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Troubles visuels,
Céphalées

Difficultés intellectuelles,
Faiblesse musculaire,
Hypothermie,

Défaillance des organes vitauy,



Comment rechargeons-nous
nos batteries cellulaires ?



Comment rechargeons-nous
nos batteries cellulaires ?

Premier principe de la thermodynamique

Loi de conservation de I’énergie
'énergie d’un systeme ni se perd ni
se crée, elle se transforme






Troubles visuels,
Céphalées

Difficultés intellectuelles,
Faiblesse musculaire,
Hypothermie,

Défaillance des orga: 5 vitauy,



Tout systeme physique
laissé a lui-méme,
comme un étre vivant,
tend a se désorganiser



Deuxieme principe de la
thermodynamique

Tout systeme est caractérisé par une fonction
d’état S appelée ENTROPIE (désordre).

Cette fonction entropie ne peut qu’'augmenter
pour un systeme isolé et fermé.
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Anabolisme cellulaire
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La Mitochondrie : centrale energetique

r— Outer membrane

Inner membrane

Ribosomes

Copyright © 2006 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.
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AG <0 (exergonique)
AG > 0 (endergonique)
AG =0 (équilibre)



QUIZ TIME !
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Couplage d'une réaction Exergonique a une réaction Endergonique
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4e édition. 2011. de boeck



Transfert d’énergie libre d’'une réaction exergonique a une

réaction endergonique via un intermediaire « riche en énergie »
A

Energie libre

Biochimie de Harper.
4e édition. 2011. de boeck



Couplage direct



Réaction d’oxydo-réduction

Composé A Composé B

réduit (agent oxydé

réducteur) (agent
oxydant)

des électrons.

V

Compos¢ A | A
oxydé

[fi est oxydé, perdant B est réduit, gagnant]

des électrons.

\  Composé B
JD réduit

A/A2e et B/B2e sont deux COUPLES REDOX

Bertrand Toussaint. Grenoble



Réaction d’oxydo-réduction

Composé A (&™) Composé B
réduit (agent A . oxydé
réducteur) 6 (agent

oxydant)




Réaction d'oxydo-réduction

Composé A e ‘ Composé B
réduit (agent A e oxydé
réducteur) G (agent

oxydant)

2 couples rédox en solution : il peut y avoir transfert spontané
du donneur du couple A vers l|‘accepteur du couple B si
I'affinité de I'accepteur de B pour les électrons est supérieure
a celle de A

Donneur (A,..4) et accepteur (B,,) en quantités equimolaires






Détermination des POTENTIELS REDOX

Voltmeter

G

Solution of 1M H* in equilibrium
IM X and TM X~ with 1T atm H, gas

Biochemistry.
Fifth edition. 2002. Freeman and Co.



Exemples de POTENTIELS REDOX

E’, Volts

Systeme
H*/H, - 0,42
NAD*/NADH -0,32
Lipoate ; oxydé/réduit _ - 0,29
Acetoacetate/3 hydroxybutyrate - 0,27
Pyruvate/lactate . 019
Oxaloacétate/malate -0,17
Fu:nﬁérate/succinate + 0,03 .
Cytochrome b; Fe3t/Fe? + 0,08
Ubiquinone; ox/red +0,10
Cytochrome ¢;; Fe**/Fe? +0,22
Cytochrome a; Fe3t/Fe?t - + 0,29
Oxygéne/eau + 0,82

Biochimie de Harper.
4e édition. 2011. de boeck



A Ag .D

Couple A/A%+ Couple B/B%

E'o(A) = - 0,60 (V) o(B) =-0,20 (V)

Difféerence de potentiel AE’y = - 0,20 — (- 0,60) = + 0,4 (V)
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Il est possible de calculer la quantité d ‘énergie fournie par le
flux d’électron :

AGY = - n.FAF/,

Ou n : nombre d’électrons transférés; F : cte de Faraday



La  difference  de  potentiel

\

électrique est a lorigine de

'énergie libre cellulaire
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most energy

i
C
H™ \H\H
Methane
AGO? oxydation
(Kcal mol-1) -196
AGO oxydation -820
(KJ mol-1)

OH
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Methanol

H
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Formic acid

-285
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Carbon dioxide

Energie libre d’oxydation de composés mono-carbonés

Biochemistry.

Fifth edition. 2002. Freeman and Co.



Exemple de carbone réduit alimentaire : Glucose

Oxydation complete du glucose

AG9 = - 2600 KJ/mole



