LA PHYSIOLOGIE
CARDIO-VASCULAIRE

UEF 106

Pr Kaouthar Masmoudi

2025- 2026




SOMMAIRE

® SCHEMA GENERAL DU SYSTEME CIRCULATOIRE

® LA FONCTION CARDIAQUE

® LES VAISSEAUX

® INTEGRATION ET REGULATION DE LA FONCTION CARDIO-VASCULAIRE

® LES CIRCULATIONS REGIONALES



~/

" :
(W —

= SCHEMA GENERAL DU
SYSTEME CIRCULATOIRE

UEF 106

Pr Kaouthar Masmoudi

2025- 2026



Systeme circulatoire

* Le systeme circulatoire :
e pompe :le coeur
* Conduits : les vaisseaux sanguins

e Deux circulations :
e Systémique
e Pulmonaire

* Chaque circulation :
* Pompe
* Arteres
e Capillaires
* \eines

Coté droit
du coeur

Circulation systémique

gauche
du coeur
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* OG : Reservoir sine cave copllaire
~Veines
* VG : pompe pulmonaires
’ Aorte Yertricule
. c L. . roit gauche
e Arteres : distribution du sang aux organes
. . . . : Organes CIRCULATION
* Capillaires : Echanges tissulaires .. GENERALE
* Veines : retour sanguin
’ OD Artéres
veines T Artérinles
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Circulation pulmonaire

OD : sang riche en CO2
VD : pompe

Artere pulmonaire :
* sang veineux

Capillaires pulmonaires :
* échanges gazeux alvéolo-capillaires

Veines pulmonaires :
* sang artérialisé
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CIRCULATION
PULMONAIRE
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droit gauche

g
ol
i
7
2!
AN
Org
s
‘:N
y

anes
o s~

CIRCULATION
GENERALE

Artérioles

Systemes
capillaires
—= D'aprés S. Plowman and
Muscle D. Smith - Allyn & Bacon



Systemes valvulaires

* Role de soupape anti-retour
* Dans les 2 circulations

e VValvules auriculo-ventriculaires :

o>V
* Valvules sigmoides : V2 A

Aorte

. Artere pulmonaire
Veine cave supérieure

Valve pulmonaire f 3 y _ —
| =) V i ' Veines pulmonaires
. : / o : » — Oreillette gauche
Veines pulmonaires e '
\ | Y _— ¥ Valve AV gauche
Oreillette droite § 4 \ N

(Mitrale)
Valve aortique

Valve AV droite Cordages

(Tricuspide)

Muscle papillaire
Ventricule gauche

Ventricule droit
Septum

Veine cave inférieure interventriciilalie



Systeme a haute pression
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e Systeme résistif
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* VG et arteres systémiques

* Pression systolique : 120 mmHg

Pression sanguine (mm H
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* Cause:
* Activité contractile du VG 20
» Résistances des petites arteres et 5
artérioles




Systeme a basse pression

e Systeme capacitif
T - . ;. 5120
* Capillaires - Veines systémiques — X
. . . 100
OD-VD- Circulation pulmonaire < v
£ 80
* Pression systolique : 20-25 mmHg £,
* 4/5 du volume sanguin total K ———
6.0_ 20
0

Pression systolique

Pression moyenne




_Particularité des diverses catégories de vaisseaux
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Nombre 1 croissant 0,16 - 10° 5.10° 0,5:10” décroissant 2
| Part de la RPT
iy 19% 47% 27% 7%

2 Pression sanguine moyenne P (mmHg)
100 40 25 20 2-4

3 Vitesse moyenne d’écoulement Va (cm:s)
0 18 5 1,5 0,02-0,1 1,0 6

&Dbmém des différents vaisseaux (cm) 32

B 26 __y
# i s 0,3-0,06 0,002 0,009 000025 ___——

¢ de section de I'ensemble des vaisseaux de 3500

chaque catégorie (cm?)

20

me de sang dans chaque catégorie de vaisseaux (cm”)

180 Zo0LE 250 125 20 35 R el
| e—————Volume global de la grande circulation (sans le coeur) env. 44—

—  Systeme cardiovascu

64%
Veines

Coeur7% !
diastole)

(a0l goy 706
Petites artéres Grosses
et artérioles artéres

Répartition des volumes

Pression sanguine dans
les a. pulmonaires :
25/10 mmHg (pression
moy. 15 mmHg)

p

l{droit

" gauche
Systeme a basse i
pression (réservoir)
{ Foie et tractus
: gastrointestinal :
! Q =24%
\'/02 = 23%

laire

27% Artéres

Capillaires 7%
Veines

Répartition des résistances
dans la circulation corporelle

Pression sanguine aortique :
120/80 mmHg (pression
moy. 100 mmHg)

Ventricule

Ventricule

Muscle squelettique :
T Q=21%
Vo, = 27%

Reins :
TG =20% Vo,
Vo =7 onsommation d‘O, des
D Aghds organes en % de la
LY 4 consommation d‘O, totale
Peau et (consommation totale au

autres organes repos = 0,25 |/min)
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PLAN

e Structure générale

e Caractéristiques des parois et des cavités.
 Hétérogénéité cellulaire du myocarde

* La circulation myocardigue ou coronaire.

* L'innervation cardiaque



STRUCTURE GENERALE




STRUCTURE GENERALE

Veines cave supérieures

Aorte
Artére pulmonaire

: X ) Veines pulmonaires gauches
Veines pulmonaires droites

Oreillette gauche

Valve pulmonaires

Valve aortique

Oreillette droite

Valve mitrale

Valve tricuspide

Cordages | Appareil

sous-valvulaire
Piliers | mitral

Appareil | Cordages
sous-valvulaire

tricuspide | Piliers

Ventricule gauche

Veines cave inférieure Septum interventriculaire

Ventricule droit



Le coaur

* Poids (vide) : 250-300g
* Muscle creux : myocarde
e 4 cavites : OD-0G-VD - VG
* Coaur:
e droit: OD-VD
* Coeur gauche : OG- VG

* Séparation : septums :
* |nter-auriculaires
* |nter-ventriculaires

2> pompe a double corps

Aorte

Veine cave
supérieure

Oreillette droite

Valve triscupide

Valve pulmonaire

Ventricule droite

Artére pulmonaire

Veine pulmonaire

Oreillette gauche

Valve mitrale

Valve aortique

Ventricule gauche



Systeme valvulaire

e Auriculo-ventriculaire :
e Diametre : 24-28 mm
* Surface : 4.5-6 cm2
* Valve mitrale : a gauche — 2 feuillets
* Valve tricuspide : a droite — 3 feuillets

e Cordages et piliers musculaires : du
coté ventriculaire

e Sang : oreillettes—> ventricules

* Anneaux fibreux A-V—=> Cheminement
correct de 'onde de dépolarisation

V. fr——ry

Valve pulmonaires

Valve aortique

Oreillette droite
Valve mitrale

Appareil
sous-valvulaire

mitral

Valve tricuspide

Cordages

Appareil | Cordages
sous-valvulaire
tricuspide | Piliers

Piliers

~~_Ventricule gauche

Veines cave inférieure Septum interventriculaire

Aorte \
\ Ventricule droit

Pulmonary vaive

Bicuspid (Mitral)

Pulmonary valve “ valve

Tricuspid valve .

Pulmonary valve
(closed)

N

Bicuspid (Mitral) valve

e

Aortic valve
Tricuspid valve

Pulmonary vaive
(open)

Aortic valve

Aortic valve
(open)

Aortic valve
(closed)

Right

Left ventricle

ventricle Right
ventricle
Left
ventricle

Bicuspid (Mitral) valve
(open)

Tricuspid valve
(open)

Bicuspid (Mitral) valve
(closed)

Tricuspid valve
(closed)



Systeme valvulaire

e Sigmoide :

e Diametre : 20-25mm
* VD=2 A pulmonaire

* VG2 Aorte

* 3 feuillets

* Pas de cordage

* Anneaux fibreux

Valve pulmonaires Valve aortique
Oreillette droite

Valve mitrale
Valve tricuspide

___Cordages | Appareil
sous-valvulaire
mitral

Appareil | Cordages
sous-valvulaire
tricuspide | Piliers

Piliers

Veines cave inférieure / \__Septum interventriculaire

\_ Ventricule droit

DIASTOLE

P
Pulmonary valve /{’/

Aortic valve
Tricuspid valve
Pulmonary valve
(closed)
\ Aortic valve
{ (closed)

Left
ventricle Right

ventricle

Bicuspid (Mitral) valve

Tricuspid valve
(open) (open)

Pulmonary valve

Bicuspid (Mitral) valve

ventricle

SYSTOLE

S\,.' ey

Bicuspid (Mitral)
valve

y (’,}
e
o

-:_}

Aortic valve

Tricuspid valve

Pulmonary vaive

(open)
Aortic valve
(open)

Right
ventricle

Left

Bicuspid (Mitral) valve
(closed)

Tricuspid valve
(closed)



Paroi cardiaque

Pericardial cavi Epicardium
Parietal layer of
serous pericardium Myocardium

I nté ri e U r 9 EXté ri e U r Fibrous pericardium t 4 3 Endocardium

* Endocarde
* Myocarde
* Epicarde

* Péricarde

Pericalrdium



Oreillettes
e Paroi fine : 1-2 mm
e Distensibilité++

e Molume maximal :150 ml

Veines cave supérieures

Aorte
Artére pulmonaire

) . : Veines pulmonaires gauches
Veines pulmonaires droites

Oreillette gauche

Valve pulmonaires

Valve aortique

Oreillette droite

A . Valve mitrale
Valve tricuspide !
Cordages | Appareil
e d \ ,‘ sous-valvulaire
Appareil | Cordages N ( Piliers | mitral

sous-valvulaire
tricuspide | Piliers

Ventricule gauche

Veines cave inférieure _Septum interventriculaire

\ Ventricule droit



Ventricules

Paroi du ventricule

droit
e \/D: * VG :
* Déborde en Avant , - * Ellipsoide
N ——/ e * Septum inter-V € VG
S / aroi du .,
e Paroi:2-3 mm | 7’— ventricule * Parois épaisses : 8 mm
. . . gauche . . _
* Fibres musculaires : \ « * Fibres musculaires :
* Spiralées—> /  Circulaires=> N rayon
déplacement transversal \ / » Spiralées : en écharpe 2
de la paroi latérale A 4 N grand axe

Volume : 150 ml Volume : 150 ml




HETEROGENEITE CELLULAIRE DU MYOCARDE

e Cellules contractiles e Cellules nodales

* Plus nombreuses cellules du
systame cardionacktaur

CeIIuIes atrlales

— * Plus petites
* Longueur : 50-100pum

- ¢ +/-arrondies
* Largeur : 10-20pum e = o

= * Diametre: 3-4 um
* syncitium '

gl & 1 2 * Dépolarisation spontanée

* Transmission rapide de la
dépolarisation

Noeud sinusal, noeud atrio-ventriculaire o Ejection systolique du sang



Ncaud sinusal

Faisceaux inter-
nodaux

Nceud
atrioventriculaire

Faisceaux de His

Branche droite

Faisceaux de
Bachmann

Branche gauche

Hémibranche
antérieure

Hémibranche
postérieure

Réseau de
Purkinje



LA CIRCULATION MYOCARDIQUE OU CORONAIRE

Crosse aortique

Tronc pulmonaire
Aorte

Veine cave supérieure ‘ ’\.

Artére pulmonaire
gauche

Artére coronaire Veines pulmonaires

gauche

Artére coronaire Artére circonflexe

droite
Veines cardiaques = 6rande veine du
antérieures coeur
Artére marginale Artére
Vei inféri interventriculaire
eine cave inférieure -

Vue antérieure de la circulation coronarienne

Aorte

Artere
coronaire droite

y

Artére
coron

aire gauche

Occlusion d'une branche de I'artére

D &

Caillot sanguin

Nécrose (mort de cellules)
du muscle cardiaque



L'INNERVATION CARDIAQUE

Chaines sympathiques

/

e parasympathique

e sympathique

Les nerfs cardiaques.



L'INNERVATION CARDIAQUE

e parasympathique
e sympathique

Nerf vague Qi s

(X)

Centre cardio-

\

(sympathique)

Noyau dorsal du nerf vague

Centre cardio-inhibiteur
(parasympathique)

¢

’
L

accélérateur Tronc cérébral et

bulbe rachidien
< Ganglions |

|
|

|
|

Yo
I

: e Moelle épiniére thoracique
Tronc sympathique

“Nerfs sympathiques
cardiaques

B Fibres nerveuses parasympathique

[ Fibres nerveuses sympathique

Interneurones



